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BCTYII

Kypc po3pobisieno mist ¢popMmyBaHHs 0a30BUX HABHYOK Ta KOMIIETEHTHOCTEH
po0OTH 3 JTaHUMH 3 METOI0 OTPUMAaHHS HOBUX 3HAHB 3 3aCTOCYBAaHHSIM MOXJIUBOCTEH
HelipomepeskeBoi 00poOku iH(opmarlii A OmpalfoBaHHs pealbHUX JaHHUX y cdepi
Oi3Hecy, MyJIbTHMEIia, TEXHOJOTIH HAYKOBHX IOCIIIKCHB, COMIATbHOI aHATITHKH.
HeiipomepeskeBuid  migxii € CKIAJOBOI0 YAacCTHHOIO HOBOTO  HAampsAMy —
1HTEJIEKTYaJIbHOTO aHalli3y JaHWUX, HOBITHBOI TEXHOJIOT1I poO0oTH 3 1H(OpMaIIi€lO, 10
JI03BOJIIE OTPUMYBAaTH HOBI HETPUBIAIbHI 3HAHHS HaA IMIAIPYHTI NMEBHUM YHUHOM
OpraHi30BaHMX BEJIMKUX MAaCHUBIB CTAaTUCTUYHUX JaHUX. B Kypci po3risgaroTbes
CTPYKTYpH Ta TUIH IITYYHUX HEUPOHHUX MEPEXK, METOAM iX HABUAHHA Ta Tay3i
3aCTOCYBaHHS.

MeTta HaBUaNbHOI AUCHMILIIHU — (OPMYBAHHS CHCTEMATH30BAaHUX 3HAHb PO
OCHOBHI MO/JIEJI, METOJU Ta 3aCO0HU, K1 BUKOPUCTOBYIOTHCS I1J] 4YaC HEUPOMEPEKEBOI
00poOKM JaHUX, O3HAMOMIIEHHS 3700yBaviB OCBITH 3 OCTAHHIMU HApOOKaMU B TalTy3i
IHTEJIEKTyaIbHOI OOpOOKH AaHUX, 010J10TEeKaMU Ta IPOTrPAMHUMH KOMILIEKCAMH JJIsI
pO3Mi3HaBaHHs Ta TeHepallii pi3HOMaHITHUX 00’ €KTIB

3aBAaHHSIMU HABYAIBHOI IUCHHUILIIHY €:

— O3HaloMJIeHHS 3700yBayviB OCBITH 3 OCTaHHIMHU HapOOKaMHU IOJO0 MiIXO/IiB
710 o0y /I0BU Ta 3aCTOCYBaHHS HEUPOHHUX MEPEK;

— 3aCBOEHHS OCHOBHUX METOJIB TMIJTOTOBKH JIaHMX, OTPUMAHUX 3 PI3HUX
JDKeped, iX OUUIIEHHS Ta TpaHcpopMallii 3 MoJaIbIIUM BUKOPUCTAHHSIM JIJIsl HABUAHHS
Ta TECTYBaHHS HEHPOMEpexKi;

— 3aCBOEHHS TPUHIIMIIB TPOCKTYBaHHS HEHPOHHUX MEPEX, METOMIIB iX
HABYaHHS Ta TECTYBAHHS;

— OTpUMaHHS HABUYOK pOOOTH 3 MPOTPaMHUMH 3aC00aMU Ta CIIeLiali30BAHUMHU
010J110TeKaMH, OPIEHTOBAHUMH Ha 3aCTOCYBAHHS HEMPOMEPEKEBUX TEXHOJIOT1H.

O0’ekTOM BHBYEHHS JAUCIHUIUIIHKM € HEWPOHHI MepexXl Ta MporpaMHi
cepeaoBUIIa JJIsl IXHBOI peatizallii.

[IpeameToM BHUBYCHHSI JUCIUIUIIHM € OCHOBHI TPHUHIMIHN MOOYIOBU Ta
CTPYKTYPH IITYYHUX HEHPOHHUX MEPEXK, & TAKOK MOJIEI 1 METOJIH, 1110 HEOOX1THI JIs
ix peasizari.

Pe3ynbraTy HaBYaHHS Ta KOMIETEHTHOCTI, 5Kl (hOpMY€ HaBUaIbHA AUCIUILTIHA
BHU3HA4YEHO B Ta0. 1.



Taomur 1
Pe3ynbraTy HaBUYaHHS Ta KOMIIETEHTHOCTI, sIKi (pOpMy€e HaBYajibHA JUCITUILTIHA

Pe3yabTaTi HaBYAHHS KoMniereHTHOCTI, AKHMH NOBHHEH
0BOJIOXITH 3100yBay BUIIIO1
ocBiTH

PHO1 3K02, CKO1
PHO04 CKO02
PHO6 CK04

ae  3KO02 — 3gaTHicTh [0 MOIIyKY, OOpOOJICHHS Ta aHami3y iHpopMalli 3 pi3HUX
TOKeped;

CKO1 — 31aTHICTh BUKOHYBAaTH OPUTiHAIBHI JOCIIIKEHHS, 10CATaTH HAYKOBHUX
pE3yJIbTaTIB, SIKI CTBOPIOIOTH HOBI 3HAHHS Y KOMII' IOTEPHUX HayKax Ta JOTUYHUX J0
HUX MDKIUCIUIUTIHAPHUX HaIpsiMax 1 MOXYTh OyTH OIMyOJIIKOBaHI y MPOBIIHHUX
HaYKOBHX BUJAHHSX 3 KOMIT FOTEPHUX HAyK T4 CYMDKHUX rany3ei;

CKO02 — 3paTHICTh 3aCTOCOBYBaTHM CYy4YacHI METOJIOJOTIi, .METOAU Ta
IHCTPYMEHTH  €KCHEPUMEHTAIbHUX 1 TEOPETHYHUX JAOCHIKeHb Yy  cdepi
KOMIT FOTEpPHUX HayK, cydacH1 HU(POBI TEXHOJIOTI], 0a3u TaHUX Ta 1HILI E€JIEKTPOHHI
pecypcH y HayKoBIH Ta OCBITHIHN JiSIIbHOCTI;

CK04 — 3pmatHICTH 1HIIIIOBATH, PO3POONSTH 1 peani3oByBaTH KOMILIEKCHI
IHHOBAIlIHI TIPOEKTH Y Tajdy3l KOMITIOTEPHHMX HAyK Ta JOTHYHI JO Hei
MDKIUCITUTUTIHAPHUX TIPOEKTAX, IEMOHCTPYBATH JIIIEPCTBO MiJ1 Yac iX peaizaiiii,

PHOl — wMaru mnepenoBi KOHIENTyajdbHI Ta METOMOJOIrIYHI 3HAaHHA 3
KOMIT FOTEPHHUX HayK 1 Ha MEXI1 IPEAMETHUX T'ally3€ei, a TAaK0X JOCIITHUIbKI HABUYKH,
JOCTATHI JJIs TPOBEICHHSI HAyKOBUX 1 NMPHUKIAJHUX JTOCHIP)KEHb HA PiBHI OCTaHHIX
CBITOBUX JIOCSATHEHb 3 BIAMOBIAHOIO HAIMpsiMy, OTPUMaHHS HOBHX 3HaHb Ta/abo
3M1HCHEHHS 1HHOBAIIHA.

PHO4 — po3pobasitTh Ta HOOCHIIKYBAaTH KOHIENTYaldbHI, MaTeMaTH4HI 1
KOMIT FOTEpHI MOJIEJI TPOIECIB 1 CHCTeM, €(PEKTUBHO BHKOPHUCTOBYBATU iX IS
OTPMMaHHS HOBUX 3HaHb Ta/ab0 CTBOPEHHS I1HHOBAI[IMHUX NPOIAYKTIB Y
KOMIT FOTEpHUX HayKaxX Ta JOTUYHUX MDKIUCIUIUTIHAPHUX HANIPSIMaX.

PHO6 — 3actocoByBaTM cy4acHl IHCTPYMEHTH 1 TEXHOJOrIi MOIIYyKY,
00poOsieHHST Ta aHami3y iH(dopMallii, 30KpeMa, CTATUCTUYHI METOJU aHaTI3y JdaHUX
BEIMKOro 00csary Ta/abo CKIagHOi CTPYKTypH, CHeIliaidi3oBaHi 0a3W JaHUX Ta
iH(MOpMaIliiiHI CHCTEMHU.



MMPOI'PAMA HABYAJIBHOI JUCLHUILJITHA

3micToBuii Moay.ab 1. ba3oBi KoHIenuii IITYyYHUX HEHPOHHUX MEpPeK.

Tema 1. 3arajbpHa XapakTepuCTHKa, OCHOBHiI NPUMHIUNM NOOYAOBH Ta
rajgy3i BUKOPHCTAHHS HelipoMepe:x.

1.1. HITyyHmnii HEHPOH.

@dyHKIIOHANIBHA cxeMa (opMalIbHOTO HeillpoHa. Mogelnb «eneMeHTy 00poOKm»
Ha OCHOBI HEMpOMEpexKI.

1.2. KoMIIOHeHTH IITY4YHOI0 HEHPOHA.

Barosi koedinienTtu, GyHKIIS cyMaTopa, nepeaatHa QpyHKIlis, MaciTadyBaHHs,
BUxiHAa QYHKIS (3MaraHHs), QYHKI[S MOXUOKM Ta MOIIMPIOBAHE Ha3aj 3HAYCHHS,
GyHKIIISI HABYAHHS.

1.3. OOrpyHTOBAHICTH 32CTOCYBAHHSI HEHPOMeEPeEK.

Knacudikamis  obpasziB.  Knacrepuzarisi/kareropusaiiis.  ANpoKcHMAIIis
¢dbyHKIIH Ta mporHo3yBanHa. OntuMizaiis. ['amy3i 3acTocyBaHHS HEUPOMEPEK.

Tema 2. Meroau miAroToBKH iH(popMaunii a5 MNOAAJIBLIIOI 00pPOOKHU
HelpoMepexero. [lapuiagabHa 00podka nanux. Kiacudgikaunist Helipomepeix.

2.1. OunnieHHs BXiTHUX JaHUX.

3rnajyKkyBaHHs, BHUAAJNEHHSA IOyMIB, pPENaryBaHHsS aHOMaJbHUX 3HAYEHb,
3aII0BHEHHS MPOMYCKIB Y Psiiax 1aHUX.

2.2. CnexkTpajabHa 00po0OKa.

3ria/KyBaHHs JaHUX [UIIXOM BU3HAYEHHS CMYT MPOIYCKAaHHS, BITHIMAHHS
IIyMy, BEHBJIET-MEPETBOPEHHS 3 3a3HAYEHHS TJIMOMHU PO3KIAJAaHHSA 1 MOPSIAKY
BEUBJIETA.

2.3. Tunu HeHpoMepeK.

Krnacudikarist HeiipoMepex 3a XapakTepoM HaBYAHHSI, 33 HAJAIITYBaHHSM Bar,
3a TUMOM BXIJHOI 1H(oOpMaIllii, MpSIMOro Ta 3BOPOTHOrO momupeHHs. [lepuentpon
Pozenbnarta. Mepexa Koxonena. Mepexa Xondinga. ABTOKoyBalbHUK. | THOMHHA
Mepeka. 3rOpTKOBI Ta pO3TOPTKOBI Mepexki. PekypeHTHI Mepexi.

Tema 3. Apxirekrypa HeiipoMmepe:xk. Buam crpykryp. PaxkropHui,
KOpesiNiiHUA TAa perpeciiiHMi aHaIi3 TaHUX.

3.1. ApxiTeKkTypa 3'€1HAHb INTYYHUX HEHPOHIB.

CrpykTypa, apxiTekTypa Ta MapaJurMa B KOHTEKCTI HEHPOMEPEK.
bararomnrapoBuii Tum 3'€THAaHHS HEHPOHIB.

3.2. Mepe:xa 3 npIMUMH i OiYHUMH 3B’ A3KAMM.

Mepexi mpsMOro MOMUPEHHs (3 0THOCKEPOBAHUMU TTOCITITOBHUMH 3B'SI3KaMU ).
Mepesxi 3BOPOTHOTO TOIMUPEHHS (3 PEKYPEHTHUMH 3BOPOTHUMU 3B'I3KAMU ).

3.3. ®akTOpHUI aHAJI3 AK CIOCI0 3HMKEHHS PO3MIPHOCTI.

YcyHeHHs He3HAuUylMX (DAKTOPIB 3 3aCTOCYBAaHHSM KOPEISLIMHOIO aHamizy.
Bumoru 10 jaHux npu npoBeIeHHI CTATUCTUYHOTO aHai3y.
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3.4. Perpeciiinuii anaJi3 1aHux.

IToGynoBa perpeciii 3 BUKOPHUCTAHHSM HEHUPOMEPEKEBOI TEXHOJIOTII.
Bizyanizauis otpumanux nanux. [Iporao3yBanHs 3a perpeciiHuMu MOEIISIMHU.

Tema 4. MeToau HaBYAHHS HelpPoOMepex.

4.1. HaBuyaHHs 3 BUNTEJIEM.

Hapuanpai Ta TectoBi BuOOpku. Emoxu HapuanHs. HamamrTyBaHHsS Bar B
nporieci HaBYaHHs. PoJib aaropuTMiB IpsSIMOTO Ta 3BOPOTHOTO MOITUPEHHS TOMUJIKH B
IpoIiecl HaBYaHHS.

4.2. IlepeHaBYeHHsSI HeilipoMepe:Ki.

SBume mnepeHaBYeHHS Mepexki. [IpUuYMHM BUHUKHEHHS TepEHABUYCHHS,
HACJIKY Ta NUIIXU YCYHEHHS.

4.3. Hapuanns 0e3 BUUTEJIA.

Cnemudika HaBuaHHs Oe3 Bumtens. Knacrepuzaris. Bumorn mo mojgaHHS
(dakTopiB MpH KiIacTepusarlii.

3MicToBHIT MOAYJIb 2. 3aCTOCYBAHHS HelpoMepesk 11 00poOku iHpopmamii
Ta MPOTrHO3YBAHHA.

Tema 5. Mepexi npsamMoro mnomupeHHs. Mepexi Xondginga rTa ixHi
Moaupikauii. 3axa4i MOMWYKY aCOLiaTUBHUX NPABHJI.

5.1. Mepexki npsiMoro nomvpeHHsl.

Mepesxi npsiMOro MOMUPEHHS (3 OJJHOCKEPOBAHUMHU MOCIIJOBHUMHU 3B'SI3KAMM )
Pozenbnarta, 38opotHoro nomupenns noxuoku (Back Propagation), Koxonena Toio.
[Tpunuunu noOynoBY, epeBark Ta HEAOIIKH, rady3b 3aCTOCYBaHHS.

5.2. Mepe:ki 3BOPOTHOT0 MOLIUPEHHS.

Mepexi 3BOPOTHOTO MOIIMPEHHS (3 PEKYPEHTHUMHU 3B'SI3KaMH): 3yCTPIYHOTO
nommpenHa (CounterPropagation), Xonginga, XemiHra 3 JIBOHAIpPaBJICHOIO
acollaTUBHOIO NTaM’ ATTIO Tollo. [[puHumnu nody10Bu, nepeBaru Ta HeIO0IIKY, Taly3b
3aCTOCYBaHHH.

5.3. AcouiaTuBHI NpaBuJa.

[ToHsATTS acoiaTUBHOTO MpaBuia, HOTo CTpyKTypa. [ligTpriMKa i TOCTOBIPHICTH
K OCHOBHI XapaKTEPUCTUKH SKOCTI aCOI[IaTUBHOIO IMpaBujia. Anroputm Apriori.
["anty3b 3aCTOCYBaHHS aCOLIATUBHUX MTPaBUII.

Tema 6. Orasg 0i0/ioTeK MalIMHHOIO HaB4yaHHs. PoOora 3 kaprammu
Koxonena. KomniiekcupoBaHi HelipoMepe:ki.

6.1. Cy4acHi 0i0/1ioTekr MAIIMHHOTO HABYAHHS.

Ornsg cydacHux O10710T€K MAIIMHHOTO HaBUYaHHS, IXHIX MOMJIMBOCTEH Ta
oOMexeHb. MoBH mporpaMyBaHHs, sIKi BOHH TiATpuMytoTh. NumPy. Scikit- learn Ta
ixai MoxuBocTi. Pandas. Theano. TensorFlow. CUDA. Keras. IIporpamue
cepenouiie Anaconda Python.

6.2. Kaptu, mo camoopranizyorscs (Koxonena).
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Kaptu, mo caMoopraHizyroTbcs, SIK Pi3HOBUJ IITYYHUX HEHPOHHUX MEpEXK.
Hapuanus ta BukopucrtanHs kapT Koxonena. Kiacudikamii 3a gomomororo kapt
Koxonena. KommnekcrupoBaHi HelipoMepeski Ta IXHE 3aCTOCYyBaHHS.

Tema 7. 3roprkoBi (KoHBoJIOUIiHI) Helpomepexi. MoxJanuBoCTI
TensorFlow B cTBOpeHHi KOHBOJIOWIHHUX HeilipoMepex. 3acTOCyBaHHS
3rOPTKOBUX HEHPOMeEPE:K.

7.1. 3ropTkoBi (KOHBO.IIONiIHI) HelpoMepe:xi.

[TonarTs ta cTpykTrypa 3ropTkoBOi Mepexi. Ilyminrori mapu. Posmmpena
sroptka (Dilated convolution). HactkoBa 3roptka (Partial convolution). Ctpo6oBana
sroptka (Gated convolution ).

7.2. ApxiTeKTypH 3rOPTKOBHUX HEMPOHHUX MeEPE:K.

Crermudika apXiTEeKTYpHHUX PillleHb B 3aJIEKHOCTI Biji TUIy JaHUX.
3acTocyBaHHS 3TOPTOK /O TeKCTiB. PoamisHaBaHHA 300paskeHb 3
3aCTOCYBaHHAM 3rOPTKOBUX MEPEK.

7.3. MoxauBocti TensorFlow B cTBOpeHHi KOHBOJIIOLIHHUX HelipoMepex.

InctpymenTapiii Ta 6i6sioreku TensorFlow Ta Keras gjisi cTBOpeHHS,
HABUAHHS Ta HAaJAIITyBaHHA BJACHOI HeWpoMmepeski. KoOHTposib sKoCTi
HaBUYaHHS Ta Kjacudikarlii Mepekero.

7.4. 3acTocyBaHHS 3TOPTKOBUX HelPOMeEpeK.

layy3i 3acTocyBaHHsS 3rOpTKOBUX Heiipomepex. Kommrorepuuit  3ip.
PosniznaBanHs oOpas3iB. I'enepartuBHi HEeHpOMEpexKI. Knacudikaris
KOHBOJIOLIMHUMH MEPEKaAMHU.

Tema 8. Pecypcu 3 1araceramm 1jisi HABYAHHS HelipoMepek Ta TOTOBUMHU
NMPOEKTAMH 3 MOMJIMBICTIO NMOAAJBIIOI0 PO3BUTKY. ABTOCHKOAepH. Mepexa
Eamana.

8.1. BukopucranHs 3araJibHOAOCHKHUX PeCypcCiB s MO0YyI0BH BJIACHOL
Helipomepexi.

Ornsan moxmmBocterd Hugging Face ta Kaggle. ®opmaTtu mojganHsa naHux Ta
cnenu@ika IXHbOT0 BUKOPUCTAHHS.

8.2. ABTOEHKO/1epH.

ArmnpokcuMariisi BXITHUX JaHUX 3 aBTOEHKoJepamu. MOXIIMBOCTI 1 Tally3b
3acTocyBaHHsA. ABToeHKOep 3 TensorFlow.

8.3. Mepexa Eamana.

Pexypenrtna HenpoHHa Mepexxa EnMana 3 I0JaTKOBUM ILIAPOM KOHTEKCTY.
3acTocyBaHHA TakMX Mepex mnpu 00poOui npuponHoi MoBu ( natural language
processing). LSTM( long short-term memory neural networks - moBra
KOPOTKOCTPOKOBA MaM’ATb). -apXiTeKTypa HEUPOHHUX MEPEK.

[Tepenik smabopaTopHUX 3aHATH / 3aBAaHb 32 HABYAIBHOIO JAUCIUILIIHOO
HaBeIEeHO B Ta0I. 2.



Tabmans 2

IlepeJiik 1abopaTopHMX 3aHATH / 3aBAAHD

HazsBa temu ta / abo 3aBaaHHsA

3MmicT

Tema 1. 3aBmanus 1.

BuB4YeHHS TPOrpaMHUX MPOJIYKTIB, B IKUX peai30BaHa
MOJKJIUBICTh CTBOPEHHS Ta HaBYaHHS HEHPOHHOI MEPEKi.
[TigroToBKa JaHUX JJIs MOJAIBINOI HEHPOMEpEKeBOi 0OPOOKHU B
nakeTti JexyxTop

Tema 2. 3aBmanus 2.

Pecypcu s miaroroBku iH(opMartii s HaBYaHHS Ta
TECTYyBaHHs HEUPOMEPEK

Tema 3. 3aBmanus 3.

PozniznaBanus_pyxonucHux_uudp HM (a6o HM st mporunose
YUCENHHUX MMOKA3HUKIB)

Tema 4. 3aBganus 4.

JlocimkeHHs BIUTMBY [IapiB KOHBOJIOIIT Ta MyJIIHTY HA TOYHICTb
ta ¢-miro BTpatr HM (a6o meronu HaByanas HM)

Tema 5. 3aBmanus 5.

Jocmimkenns kouBoJromii (Giaerpu)+upenporecunr-callback-
KoHBoJOIiitHAa Moens (HM amns reHeparii npe3eHTartiii)

Tema 6. 3aBganus 6.

JlocaimxeHHs: KOHBOJIONIH ( BEIMKUX 300pa)XeHHsI B pyCi il
PI3HUMHU KyTaMH)

Tema 7. 3aBganus 7.

JlocnikeHHs KoHBooMIH (cTBopeHHss HM 3a 3aBnanHsaM) abo
moOyoBa JiepeBa pimeHs 3 3acrocyBanasM HM

Tema 8. 3aBmanus .

Ormsin Ta nocnimxenas HM s HaB4aHHS, Ipe3eHTallii

MaTepiajiB Ta MmepeKIamay

[Tepenik camocTiitHOT

po0OOTH 32 HABUAJIBHOIO JTUCIUIUTIHOK HaBEEHO B TaOJ.

Tabmmms 3
Iepeaik camocTiitHOI podoTH

Hassa temu ta / abo 3aBHanHsa

3mMicT

Tema 1-8

BuBueHHs JeKIiifHOro Matepiany Ta J0AaTKOBUX PECYpPCiB,
MOJIAHUX Y BIJMOBIHIN TeMi ITHC

Tema 1-8

[TigroToBka A0 Ta0OPATOPHUX 3AHSITH

Tema 1-8

BukonanHs iHIMBIAyaTbHUX HABYAIBHO-JOCIITHAX 3aB/IaHb

KinbkicTh TOIMH JEKUIMHUX, JIAOOpATOPHUX 3aHATh Ta TOAWH CAMOCTIMHOL

poOOTH HaBeAeHO B poOouoMy IIaHl (TEXHOJIOTIYHIM KapTi) 3 HaBYaJIbHOI

JIUCIUIIIHHA.


https://pns.hneu.edu.ua/mod/assign/view.php?id=523780
https://pns.hneu.edu.ua/mod/assign/view.php?id=523780

METOAN HABUYAHHSA

Y mporieci BUKJIaJaHHS HABYAJIBbHO! AMCUUIUIIHM JJIs1 HAOyTTs BHU3HAYCHHUX
pe3yJIbTaTiB HaBYAHHS, aKTHBi3allii OCBITHHOTO MPOIIECy MependadeHo 3aCTOCYBaHHS
TaKUX METOJIB HABYAHHS SIK:

CnosecHi (yiexuis (Tema 1, 3, 4, 7), npo6iemna nekuis (Tema 2, 5, 6, 8).

Haouni (nemonctpariis (Tema 1-8)).

JlaboparopHi poootu (Tema 1 — 8).

®OPMU TA METO/IN OLNIHIOBAHHA

VuiBepcutrer BukopuctoBye 100 OanbHy HaKONMUYyBajbHY CHCTEMY
OI[IHIOBAHHSI pe3yJIbTaTiB HaBUAaHHS 3/100yBaviB BUIIO1 OCBITH.

I[loTouyHMii KOHTPOJBL 3AINMCHIOETHCSA TIiJI 4Yac TNPOBEACHHS JEKIINHUX,
7a00paTOPHUX 3aHATH 1 MA€ Ha METI MEpPEBIPKY PIBHA MIATOTOBIEHOCTI 3100yBaya
BHILIOT OCBITM O BUKOHAHHS KOHKPETHOI pOOOTH 1 OLIHIOETHCS CYMOIO HaOpaHHUX
OaJtiB: I JUCIUIUTIH 3 (POPMOIO CEMECTPOBOTO KOHTPOJIIO 3alliK: MaKCHUMajbHa CyMa
— 100 GaniB; miHiMaibHa cyma — 60 Gauis.

IMincymkoBHMii KOHTPOJIb BKJIIOYAE CEMECTPOBHM KOHTPOJIb Ta aTECTalllo
3100yBaya BHIIOI OCBITH.

CeMecTpOBMIi KOHTPOJIb IPOBOJIUTHCS Y GOPMI 3aIIKY.

ITiocymkosa oyinka 3a HABUANILHOIO OUCUUNIHOIO 011 OUCUUNIIH 3 hOPMOI0
cemMecmpo8020 KOHMPOI0 3a1iK BUBHAYAETHCA CYMyBaHHSAM BCIX 0ajiB, OTpPUMAaHHUX
11T 9aC TOTOYHOT'O0 KOHTPOJIIO.

[Tin yac BHWKIamaHHS HABYaJbHOI JAUCIUILIIHM BUKOPHCTOBYIOTHCS HACTYIIHI
KOHTPOJIbHI 3aX0/IH:

- TIOTOYHUH KOHTpOJIb: JabopaTopHi pobotu (80 OamiB), MMCHMOBI
KOHTpOJIbHI poOoTH (20 OaniB);

- CEMECTpPOBHUH KOHTPOJb: 3aliK (3a CYKYMHICTIO BCiX OaliB, OTpUMaHUX
npoTsIroM cemectpy). binabln geranpHy 1HQOpPMAIlIO MO0 CUCTEMH OIIHIOBAHHS
HaBEJICHO B pOOOYOMY IJIaH1 (TEXHOJIOTIYHINA KapTi) HAaBYAIbHO1 JUCIUTLIIHH.

PEKOMEH/IOBAHA JIITEPATYPA

OcHoBHa
1. CyuacHni iHdopmarliiifHi TexHoJIoTii Ta cucteMu [EnexkTpoHHU# pecypc] :
monorpadis / H. I'. Akcak, JI. E. I'pusyn, O. B. lllep6akoB Ta iH. ; 3a 3ar. pei. 1-pa
ekoH. Hayk, npodecopa B. C. [Tonomapenka. — Xapkis : XHEY im. C. Ky3nemns, 2022.
— 271 c./ http://repository.hneu.edu.ua/handle/123456789/29233.
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